线性 代数 与 空间 解析 几何 


， 点 回 式 方程 


47 (xz 0 20) 40 ]2h)， 


VMEL MMS 
$ 一 (111, 1，D )， 


044 = (一 2 一 0 一 20) 


线性 代数 与 空间 解析 几何 


直线 的 一 组 方向 数 


方 回回 量 的 方 癌 余 络 称 为 直线 的 方向 余 缀 . 


线性 代数 与 空间 解析 几何 


例 1 求 过 空 间 两 点 A(xa， yi Z1) B(X2 y2， 2Z)) 的 直线 方程 . 


一 -一 > 


解 5 一 4B = (Oo -Xp -Ji 22 -21)， 
， 火 一 l ad 2 
XXX JJ 2 一 3 


Sr 


例 2 7: 
岂 0 


说 明 : (D = (2.0.0)， 
(2) 7-2=0， 即 : 7 在 平面 =2 上 . 


线性 代数 与 空间 解析 几何 


例 3 一 直线 过 点 4(2, - 3,4) 且 和 7y 轴 垂直 相交 ， 求 其 方程 。 


解 因为 直线 和 y 轴 垂直 相交 
所 以 交点 为 B(0, 一 3,0) 
取 了 = B4= (2.0.4) 


2Z 一 4 


所 求 直 线 方程 : ' _ “一 _ 


线性 代数 与 空间 解析 几何 


参数 式 方程 


二 、 参 数 式 方程 


设 直线 7 的 方程 
ee 
111 7 忆 
则 
X 三 X0 十 71111 
J 了 三]0 十 11 
2 三 20 十 P1 


上 式 称 为 直线 / 的 参数 方程 ，t 称 为 参数 ， 不 同 的 :对 应 于 直 
线 / 上 不 同 的 点 . 


线性 代数 与 空间 解析 几何 


参数 式 方 程 


例 ” 设 /过 M(3.4.-4 和 ,8 是 1 的 方向 向 量 ，8 的 方向 角 为 介入 


2 克 
3 


， 求 7 的 方程 。 
1vV2 1 


到 。 和 coOSC,cogs gcosy) = (一 ,一 一 ,一 一 
解 : e =( WE 


取 8=(LV2 -0 


X 一 X0 十 ! 
1 了 = 坊 +V21 


到 三 31/ 


线性 代数 与 空间 解析 几何 


参数 式 方程 


例 5 求 过 点 M(2,13) 且 与 直线 一 = 状 - = 亏 垂 直 相交 的 直线 


解 ” 先 作 一 过 点 M 且 与 已 知 直线 垂直 的 平面 I 
3(x-2)+2(7-D-(z-3)=0 


再 求 已 知 直 线 与 该 平面 的 交 反 和 


| 1 无 全 31=] 
人 六 三 忆 | 
3 2 | 


SS 


线性 代数 与 空间 解析 几何 


参数 式 方程 


代入 平面 方程 得 := 3， 交 点 N(2,, 一 5) 


取 所 求 直线 的 方向 向 量 为 MIN 
攻 2 1 3 3 ]2 0 24 
ee 
所 求 直 线 方程 为 


Le 


线性 代数 与 空间 解析 几何 


一 般 式 方程 


空间 直线 可 看 成 两 平面 的 交 线 . 


TI : 4X+ 忆 7+GE+LD=(0 
1 双 X+DT7T+TC53TT 三 (0 


空间 直线 的 一 般 式 方程 


线性 代数 与 空间 解析 几何 
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一 般 式 方程 


例 6 ”用 点 向 式 方程 及 参数 方程 表示 直线 
X 二 YY+Zz+1T=0 
2X 一 yy 二 37+4=(0 

解 一 在 百 线 上 任 取 一 点 Mo(xo, yo Zzo) 


J+2+2=0 


取 吉 二 Te 
思 -3z2 -6=0 


M 点 的 坐标 为 (4.0,-2)， 
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线性 代数 与 空间 解析 几何 


因 所 求 直 线 与 两 平面 的 法 回 量 都 垂直 


取 了 = 元 x 元 = (4, 一 -3)， 
点 向 式 方 程 
xz-1 yy-0 z+2 
4 9 
参数 方程 
光合 下 悄 


及 


线性 代数 与 空间 解析 几何 


一 般 式 方程 


解 二 由 解法 一 已 得 直线 上 点 Mo 的 坐标 (10,-2)， 


取 xi =0, 则 
妨 二 2 二 1=0 
二 忆 


心 

梓 

到 
| 


5 -IT 3 
下 本 得 所 M 的 笃定 (0 一 局) 


MA = (一 ,)， 
4 ?4 
取 直 线 的 方 回 回 量 为 S=(4,-1,-3)， 


得 直线 方程 为 0 


| 9 攻 


X 一 1 
4 


线性 代数 与 空间 解析 几何 


解 三 由 直线 方程 上 全 


2x7x 一 yy+3z+4=0 (2) 
一 3x 一 9 
(])+(2): 3x + 4z + $ =0 于 一 > z= 一 本 一， 


(])x2-(2):37 -zz-2=(0 mm 一 一 > 2=37 -2 


一 YXY 一 一 2 5 
ee 
。 1 1 -4 1 3 


方程 (3) 的 方向 向 量 (-4, 1, 3) 与 (4, -1, -3) 平行 ， 且 点 
(- 33,0 ) 在 解法 一 、 二 所 确定 的 直线 上 ， 故 方程 
(3) 与 解法 一 、 二 所 得 的 方程 表示 的 为 同一 直线 
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线性 代数 与 空间 解析 几何 


一 般 式 方程 


解 四 (用 高 斯 消 元 法 一 一 行 初等 变换 ) 
X+TJ+z+1=0 
2X 一 yy 二 37+4=00 


本 四 1 本 1 朵 E 4 国 
4 = 一 > 一 > 
六 和 二 3 0 -3 1-2 0 -3 1-2 
| X=1 一 47 
0 
参数 式 : 交 司 让 二 于 
)》=1 


到 二 三 


线性 代数 与 空间 解析 几何 


一 般 式 方程 


例 7。” 确定 直线 ! 外 一 点 Mo(xo, yo zo) 到 [的 距离 . 
解 : 设 MM Oo 725) 是 直线 / 上 任意 一 确定 的 点 ， 


一 一 


AM1AMM = 三 (7111，11， 刀 )， 妈 v 
则 直线 ; 的 方程 为 AM 1 


| 


7111 7 万 
如 图 所 示 平 行 四 边 形 面积 
中 二 An x MA || = jx ho =d 四 | 


_ 5xaaol 


ii 加 


线性 代数 与 空间 解析 几何 


一 般 式 方程 
例 8 未 点 ML 2 到 直线 :| 


X+yY=0 
) _ 0 的 距离 。 


解 ” 取 z=0, 得 zx=ly=1, 0(L-10)E1 


1 了 天 =(0.3.D， 


_ 5xaaol Ps 


上 s 0 


线性 代数 与 空间 解析 几何 


直线 与 直线 的 位 置 关 系 


四 ， 直线 与 直线 的 位 置 关 系 
两 直线 岂 与 性 的 方向 向 量 绊 与 5 的 夹 角 〈 通 党 指 


儿 角 ) 称 为 几 与 性 的 夹 角 ， 记 为 <《A, 记 > 


直线 万 : 飞 一 J 到 小 一 二 


站 线 所 一 


2 /122 忆 2 


272 十 11172 十 PP 


2 2 2 2 2 2 
V71I 十 1 十 DIV71I2 十 12 十 忆 ， 


coS<, 几 盖 
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线性 代数 与 空间 解析 几何 


直线 与 直线 的 位 置 关 系 


(JUZ 上 克 和 拓 全 7111 十 1712 十 PPD = 0， 


(2) 记 /元 持 人 一 = 一 = 
171/ 


例 : 直线 万 :8 = (L-4, 0)， 
直线 厂 :六 = (0.0.1， 


人 
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线性 代数 与 空间 解析 几何 


直线 与 直线 的 位 置 关 系 


例 9 求 过 点 (-3,2.5) 且 与 两 平面 x- 4z = 3 和 2x 一 yy 一 5z7=1 
的 交 线 平行 的 直线 方程 。 


解 ” 设 所 求 直线 的 方向 向 量 为 了 = (7o, 7 亡 )， 
根据 题 意 知 ， 了 上 元 ,了 上 元 ， 
取 : 了 = 元 x 元 =(-4,-3,-1)， 
所 求 直线 的 方程 为 : 


站 


线性 代数 与 空间 解析 几何 


直线 与 直线 的 位 置 关 系 


例 10 基 电 直线 | 


网 


的 位 置 天 系 ? 
解 0s =(LLD,w = (-LLD 
1 不 平行 总 ， 1 不 平行 
(2)M (0.0.4) <s1 1000.0.0) 17， 
0 0 -4 
[ ] 1 11=-3%x0 
-1 1 1 


.7 与 1 异 面 
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线性 代数 与 空间 解析 几何 邓 良 恒 


直线 与 平面 的 位 置 关 系 


五 、 直 线 与 平面 的 位 置 关系 
1、 直 线 与 平面 的 夹 角 


[JI[: 4x+ZB7+C2z+DD=0， 


=(111,71,1D),7 三 (4DC)， 


线性 代数 与 空间 解析 几何 


直线 与 平面 的 位 置 关 系 


Sln -oo 和- jd 到 | 
0 5 0 5 D | 


| 4112+B11+CP| 


直线 与 平面 的 夹 角 公 式 


Sln 0O 三 


() 卫 上 了 一 他 
1 7 


(2)ZV/1 < 全 472+B2+CDPp = 0. 


线性 代数 与 空间 解析 几何 邓 良 剑 


直线 与 平面 的 位 置 关 系 


例 11 设 直线 7: 本 = 一 = 区 ,平面 IT X 一 了 十 22 = 3 
未 直线 与 平面 的 天 角 


解 元 = (1-12),3 = (2,-12)， 
147111+B1+CP| 


V 4 二 有 +C VAN 十 十 万 


本 


0 3V6 


Sln 0O = 


D =arcsln 了 个 为 所 求 夹 角 
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线性 代数 与 空间 解析 几何 


直线 与 平面 的 位 置 关 系 


例 12 判 是 :2 = 2 二 -三 与 x+4y 一 =-1= 0 的 位 置 关系 
看 相交， 则 求 出 交点 与 严 角 . 
解 -=( -22)72=(4- 


.= -9z0 所 以 与 zi 交 


X 一 1+L 
1:17=-2-21 代入 瑟 得 := -5 
元 生 二 


1 2 16 
[7 本 关 总 【研一 ) 
人 


…O=arcsln 下 站 
四 [四 | V18V9 V2 4 25 


线性 代数 与 空间 解析 几何 邓 良 剑 


直线 与 平面 的 位 置 关 系 


例 13 直线 ! 过 点 M(2,5, - 2) 且 与 直线 
jxZ-Jy+2z 一 =0 
3x+47+2 =(0 
简直 相交 ， 求 ! 的 方程 . 


解 只 需求 出 交点 X 的 坐标 即 可 . 
过 AM 作 平面 地 与 六 垂直 ,和 与 站 的 交 
y 人 一 和] 
1 的 方 癌 同 量 : 
六 7 无 
=|1 -1 2=-97+S7+T5 
3 4 1 
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线性 代数 与 空间 解析 几何 


直线 与 平面 的 位 置 关 系 


过 M(2,5,- 2) 且 与 4 垂直 的 平面 


T: -9(xX -2)+307 -3)+7z+2)=(0. 
9x -27 -7z-7=(0. 


将 直线 /与 r 的 方程 联 立 : 
X 一 yy+27 一 4=0 1 0 0 1 
3x+47+z=0 4->|0 1 0-1 
9X 一 97 一 /72 一 /=(0 00 11 


解 得 : x 2 
这 职 是 0 与 并 的 区 氮 N 的 坐标 (1-1,1)， 
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线性 代数 与 空间 解析 几何 


直线 与 平面 的 位 置 关 系 


直线 ! 的 方向 向 量 
5 = MN = (-1.-6.3) 
/ 的 方程 : 


线性 代数 与 空间 解析 几何 


直线 与 平面 的 位 置 关 系 


3， 平 面 束 
设 直线 ! 的 方程 是 

4X+ 有 7+C2+D=0…(U) 

PN =0…(2) 


除 方程 (2) 所 表示 的 平面 外 ， 经 过 直线 ! 的 所 有 平面 都 可 
由 下 去 表示 : 


4X+ 有 7+CZ+D+4dX+ 有 7+C2+L)=0 (03) 


经 过 直线 ! 的 平面 全 体 称 为 过 ; 的 平面 束 . 
方程 (3) 称 为 过 直线 ! 的 平面 束 方 程 . 


线性 代数 与 空间 解析 几何 


直线 与 平面 的 位 置 关 系 


例 14 。” 求 直 线 


在 平面 
T: 2 十 2 十 Z-]1=0 


上 的 投影 直线 . 
解 〈1) 过 直线 / 作 一 平面 r 与 r 重 直 ， 则 7 与 的 交 线 7 就 是 /在 
上 的 投影 
将 /的 方程 改写 为 一 般 陈 
X+47 一 24=0 
37 +2 一 17=00 


Tip: 任何 两 项 交替 相 乘 化 简 


线性 代数 与 空间 解析 几何 


直线 与 平面 的 位 置 关 系 


过 /! 的 平面 束 方程 为 
X 十 4)-24+4(37y+2z-17)=0 
印 


X 二 (4+34)y+42-(24+17 人 =0 
其 法 回 量 为 
1 =(1,4+34， 四， 
由 zt 和 可 得: 
711.11 =2.1+2(4+34)+1.4=74+10=0 


线性 代数 与 空间 解析 几何 


直线 与 平面 的 位 置 关 系 


严 的 方程 为 : 
z+(4- 二 7 二 -C4- -全 )- 0， 


即 
7x -27y -10z+2=0 


直线 ! 在 上 的 投影 为 
1 7X 一 27 一 10z+2=0 
|2x+27y+z-11=0 
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线性 代数 与 空间 解析 几何 


直线 与 平面 的 位 置 关 系 


解 〈2) 作 过 ! 且 与 关 垂 直 的 z 则 7 上 的 点 M(4, $, 2) 在 上 


1 7 大 
取 7] =sx1n=l4 -1 3|=(-7.2,10) 
2 2》 1] 


… 克 :-7(x--4)+2(7 -5)+10(z-S)=0 
即 7x -27y 一 10z+2=0 


E 7X 一 2Vy 一 10z7z+2=0 
所 以 7 在 六 上 的 投影 直线 为 ， 六 7 人 
2 关 十 过 攻 二 2 一 直 二 (0 
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线性 代数 与 空间 解析 几何 


学 到 了 什么 


线性 代数 与 空间 解析 几何 邓 良 剑 Web Link 


